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Slfoi^ 1 H T u'V ^ ^"^^'^^^^b^ ™Pl^t (1) characterised by the following: both parts (10; 20) can be 

fo^w^ "^"^^ ^^^^^^ ^ ^^^^t^^ between the two parts (10; 20); each oTthe 

trl?nS ' A " ^^^^"^^^^ ^) ^tational axes (3; 4) run transversally to one anoLr, the two join" (38 39) 

''''^VT r ^^'^ '^""^^^"^ "PP^^ - -"^-1 Jo-t sectio; (32) J a lower join 

sS^e S It" '^T 1? ^'^^^ ^^^^ j"^"^ ^^^^'^"^ ^^--Prises at least one concaveSiding 

surface (58) tha is lotodonally symmetrical in relation to the rotational axis (3; 4); and the central joint part (32) comprises a convex 
shdmg surface 57) that complements said concave sliding surface (58). The remaining outer jo nt pa^ (31;33)rSis ^ E 
^ one convex shdmg surface (55) that is rotationally symmetrical in relation to the other rotational axisjs; 4) ai^d L cZ^of^^^^^^ 
g (32) compnses at least one concave sliding surface (56) that complements said convex sliding surface (55). J°^"' 

(57) Zusammenfassung: Zwischenwirbelimplantat (1), die beiden Teile (10; 20) durch zwei zwischen den beiden Teilen no- 9m 

O b^dTnl^etS:^^^^^ '^'^''^ T""'^^ 'J^'''^ ^^'^"^^ '"'-^ einXtc^^^^^^^^^^^ S 

^ beiden I>rehachsen (3; 4) quer zueinander angeoidnet sind; die beiden Gelenke (38; 39) durch ein mit 

[Fortsetzjung auf der ndchsten Seite] 
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VerdfTenUicht:' 

— mit intemationalem Recherckenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ah- 
kurzungen wird auf die Erkldmngen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



dem oberen Teil (10) verbundenes, oberes Gelenkteil (31), ein mittleres Gelenkteil (32) und ein mit dem unteren Teil (20) verbun- 
denes Gelenkteil (33) realisiert sind; eines der aussenstehenden Gelenkteile (31; 33) mindestens eine bezuglich einer Drehachse (3; 
4) rotationssymmetrische, konkave Gleitflache (58) umfasst; und das mittlere Gelenkteil (32) mindestens eine zu dieser konkaveri 
Gleitflache (58) komplementare, konvexe Gleitflache (57) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass das andere der aussenstehenden 
Gelenkteile (31;33) mindestens eine bezuglich der anderen Drehachse (3; 4) rotationssymmetrische, konvexe Gleitflache (55) um- 
fasst; und das mittlere Gelenkteil (32) mindestens eine zu dieser konvexen Gleitflache (55) komplementare, konkave Gleitflache (56) 
umfasst. 
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Zwischenwirbelimplantat 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Zwischenwirbelimplantat gemass dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und auf ein Verfaliren zum Ersetzen einer defel<ten, natQrlichen 
Bandscheibe durcii ein Zwischenwirbelimplantat gemSss dem Patentanspruch 19. 

Nacli Entfemung einer beschSdigten, natQriichen Bandscheibe Oder eines beschadigten 
Nukleus pulposus einer Bandscheibe werden Implantate oder Prothesen in den 
ZwIschenwirbelraum zweier benachbarter WirbelkOrper eingebracht. Dabei entsteht das 
Ziel. wieder moglichst nattlrllche ZustSnde herbeizufOhren, d.h. insbesondere die 
ursprQngliche Bandscheibenhohe und damit den ursprunglichen Abstand zwischen den 
beiden benachbarten Wirbelkdrpern wiederherzustellen. Ferner sollen Bewegungen der 
benachbarten Wirbelkorper relativ zueinander moglichst ohne Behinderung in ihrer 
natQrlichen Art ausfuhrbar sein. Hierzu ist die Erhaltung der Bewegungsmoglichkeiten 
bei einer Vorwarts/Ruckwartsneigung, d.h. Flexion und Extension der Wirbelkorper 
sowie bei einer lateralen Beugung der Wirbelkorper innerhalb der natQrlichen Grenzen 
wesentlich. Die natQrlichen Binder und Muskein entlang der WirbelsSuIe werden im 
wesentlichen intakt gelassen. so dass diese die Bewegungen eines mechanlschen 
Bandscheibenersatzes welter stabllisleren. 

EIne gattungsgemasse Bandscheibenendoprothese Ist aus der DE-A 35 29 761 
BOTTNER bekannt. Diese bekannte Bandscheibenendoprothese besteht im 
wesentlichen aus zwel symmetrischen Abschlussplatten mit gegeneinander gerichteten 
konkaven GleitflSchen und je einer aussenstehenden Oberflache zur Aniage an die 
Grundplatte. respektive die Deckplatte der angrenzenden WirbelkQrper und einem 
zwischen den Abschlussplatten posltionierten DistanzstQck mit zu den konkaven 
Gleitfiachen an den Abschlussplatten komplementar ausgestalteten konvexen 
Gleitflachen. Die GleltflSchen sind in einer AusfOhrungsform als Tellfiachen einer 
Zylindermantelflache ausgebildet, wobei die an den beiden Abschlussplatten 
angeordrieteh Gleitflachen komplementar zu je einer derlangrenzenden Gleitflachen am~ 
DistanzstQck ausgestaltet sInd und je zwel komplementare Gleitflachen die aufeinander 
verschlebbaren Artikulationsfiachen eines um eine Drehachse rotierbaren Gelenktelles 
bllden. Das Gelenk umfasst ein oberes und ein unteres Gelenkteil mit je einer 
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Drehachse. Die beiden Drehachsen sind um 90" zueinander versetzt. Nachteilig an 
dieser bekannten Bandscheibenendoprothese ist, dass 

a) den durch die naturliche Bandscheibe ubertragbaren Qberlagerten 
Schwenkbewegungen insbesondere bei anterior-posterior und lateraler Flexion, welche 
be! der natQriichen Bandscheibe unabhangig voneinander sind, durch die Ausgestaltung 
einer Bandscheibenendoprothese mit nur einem Drehzentrum nicht Rechnung getragen 
wird; 

b) durch ScheriDewegungen, insbesondere bei Translation in anterior-posteriorer 
Richtung das Wirbelgelenk (Facettengelenk) belastet wird, wodurch fur den Patienten 
Schmerzen verursacht werden konnen; 

c) nachteilige Reibungskrafte bei zwei aufeinander gleitbaren, artikulierenden FlSchen 
entstehen. Ferner sind an den FlSchen Verschleiss, d.h. unter anderem auch Abrieb 
sowie Widerstand bei der Bewegung der Gelenktelle die Folge. Zudem besteht das 
Risiko des „Stick-Slip" Effektes; 

d) ein mechanischer Bandscheibenersatz die weitere Degeneration der betroffenen 
Bewegungssegmente kaum aufhalten kann. Das Wiederherstellen der ursprOnglichen 
Bewegungsverhaitnisse reduziert den Schmerz wesentlich und der Patient gewinnt an 
Lebensqualitat. Bei neuem Auftreten von Schmerz muss jedoch eine Revision der 
Versorgung in Angriff genommen werden. Dabei wird ubiicherweise eine 
Bandscheibenprothese nach herkQmmlicher Bauart komplett entfemt und das 
Bewegungssegment versteift. Diese Operation belastet den Patienten ausserordentlich; 
und 

e) der Form der KontaktASchen zu den benachbarten WirbelkOrpern In der Regel nicht 
Rechnung getragen wird. Bandscheibenersatzimplantate hericOmmlicher Bauart haben 
plane (flache) Kontaktfl§chen, welche oft noch mit kielartigen Erhebungen erganzt sind. 
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sin 
Zwischenwirbellmplantat zu schaffen. welches nur Drehbewegungen urn bestlmmte 
Drehachsen gestattet und keine Translationsbewegungen der WirbeikOrper zulasst. 

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit einem Zwischenwirbelimplantat, welches 
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist und mit einem Verfahren zum Ersetzen einer 
defekten, natQrlichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat, welches die 
Schritte des Anspruchs 19 umfasst. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind Im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 

- die Schwenkbewegungen in anterior-posterlorer Richtung und nach lateral sind 
unabhangig voneinander; 

- Translationsbewegungen der Wirbelkdrper sind ausgeschlossen, wodurch die 
Facettengelenke geschont werden konnen; 

- die Drehachsen die anatomischen Gegebenheiten berOcksichtlgen. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates sind die GleitflSchen als Teilflachen von 
Kreiszylindermantelflachen ausgestaltet. Anstelle von Teilflachen aus 
Kreiszylindermantelfiachen sind auch Teilflachen aus anderen rotatlonssymmetrischen 
Zylindermantelfiachen, beispielsweise KegelmantelflSchen mSglich. 

In einer anderen AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
umfasst beispielsweise das untere Gelenktell mindestens eine bezOgllch der ersten 
Drehachse rotatlonssymmetrlsche, untere konkave GleitflSche und das mittlere 
Gelenktell mindestens eine zur unteren konkaven GleitflSche komplementSre, untere 
konvexe GleltflSche. Das obere Gelenktell umfasst mindestens eine bezQglich der 
zwelten Drehachse rotatlonssymmetrlsche, obere konvexe GleitflSche und das mittlere 
Gelenktell mindestens eine zur oberen konvexen GleitflSche komplementare, obere 
konkave GleltflSche. Eine Umkehrung der zwei GleitflSchenpaare. so dass das obere 
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Gelenkteil mindestens eine bezOglich der ersten Drehachse rotatlonssymmetrische, 
obere konkave Gleitflache umfasst und das mittlere Gelenkteil mindestens eIne zur 
oberen konkaven Gleitflache komplementare. obere konvexe Gleitflache umfasst. ist 
auch mSglich. In diesem Falle gilt die Umkehrung auch fQr das untere Gelenkteil, 
welche dann mindestens eine bezQgllch der zweiten Drehachse rotations- 
symmetrische. untere konvexe Gleitflache umfasst. wahrend hier das mittlere Gelenkteil 
mindestens eine zur unteren konvexen Gleitflache komplementare. untere konkave 
Gleitflache umfasst. Durch die Ausgestaltung des Gelenkes derart, dass das mittlere 
Gelenkteil eine konvexe und bezQglich der Zentralachse axial gegenuberllegend, eine 
konkave Gleitflache aufwelst und die aussenstehenden Gelenkteile komplementar 
ausgestaltet sind, ist eine minimale Bauhdhe des Zwischenwirbelimplantates erreichbar. 

Wegen der unterschiedlichen Positionen der natQrIichen Drehachsen in den entlang der 
Wirbelsaule verschiedenen Bandscheibenraumen kann die Anordnung der Drehachsen 
windschief oder sich schneidend sein. 

AIs Materialpaarungen fOr die mit Gleitflachen ausgestatteten Telle des 
Zwischenwirbelimplantates eignen sich im wesentlichen Metall-Metall, Metall-Keramlk 
Oder Metall-Kunststoff Paarungen. AIs Metall sind eisenhaltige oder nichteisenhaltige 
Metallegierungen bevorzugt, wahrend als Keramlkmaterlalien vorzugsweise AlOn und 
ZrOn einsetzbar sind. Von den fQr Implantate einsetzbaren Kunststoffen werden 
vorzugsweise hcchmolekulare Themioplaste eingesetzt, allerdings lasst sich auch 
PEEK verwenden. 

In einer anderen AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
sind von den ventralen Seitenflachen her Mittel an den beiden Teilen anbringbar. 
wodurch die beiden Teile ventral auf einer bestimmten Distanz relativ zueinander 
gehalten werden kSnnen. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass die beiden Teile zur 
EinfQhrung. in den Zwischenwirbelraum in eine Position mit fest gehaltener Hfihe 
bringbar sind und nach der EinfQhrung In den Zwischenwirbelraum um das Gelenk 
bewegbar und an die Grund- respektive Deckplatte der angrenzenden Wirbelkorper zur 
Aniage bringbar sind. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwlrbellmplantates 
ermoglichen die Mittel eine tempor^re Blockierung der Beweglichkelt der beiden Telle 
urn das Gelenk. Dadurch ist der Vorteil erreichbar. dass mittels eines minimal Invaslven 
Eingriffes das im Zwischenwirbelraum Integrierte Gelenk blockierbar Ist. Dies Ist 
besonders vorteilhaft in Fallen bei denen post-operativ Schmerzen auflreten. d.h. wo 
die Degeneration des betroffenen WirbelsSulensegmentes weltergeht und der Chirurg 
eine Fusion der betroffenen Wirbel in Betracht zleht. Vorzugswelse sind die Mittel an 
den beiden ventralen Seitenflachen der beiden Telle anbrlngbar. Durch dieses spatere, 
sekundare Blockleren der Bewegbarkelt der beiden Telle um das Gelenk wird das 
Zwischenwirbelimplantat versteift und in ein Arthrodesenimplantat (Fusions-Kafig) 
QbergefQhrt. 



In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwlrbellmplantates umfassen die Mittel einen Einsatz, welche In je eine 
Vertiefung an den einander gegenUberliegenden Oberflachen des oberen und unteren 
Teiles einsetzbar 1st. Vorzugswelse sInd die Vertlefungen als 
SchwalbenschwanzfQhrungen ausgestaltet. welche an den ventralen Seitenflachen 
offen sind. so dass die zu den SchwalbenschwanzfQhrungen komplementar 
ausgestalteten Enden des EInsatzes von ventral in die SchwalbenschwanzfQhrungen 
eingeschoben werden konnen. Dadurch ist der Vorteil erzlelbar. dass durch das 
EInfQhren des EInsatzes die Bewegbarkelt der beiden Teile um das Gelenk blockierbar 
ist. Die Starrhelt der Blockierung lasst sich erhohen. wenn die 
SchwalbenschwanzfQhrungen so ausgestaltet sind. dass sie sich gegen die 
Zentralachse des Zwischenwirbelimplantates verjQngen, so dass der Einsatz zusatzlich 
in den SchwalbenschwanzfQhrungen verkellbar Ist. 

In wiederum einer anderen AusfQhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates sind die beideri Teile mit Bohrungen zur Aufhahme von 
Knochenfixationsmittel, insbesondere yon Knochenschrauben versehen. wobei die 
Bohrungen Langsachsen autwelsen, welche schrag zur Zentralachse stehen. 
Vorzugsweise durchdringen je zwel Bohrungen eines der beiden Teile von der ventralen 
Seitenflache zur Apposltlonsflache. Dabel kOnnen die Langsachsen. falls nur eine axiale 
FIxlerung des Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, nur von lateral betrachtet 
schrag zur Zentralachse stehen. Oder falls eine winkelstabile Fixierung des 
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Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist. auch von ventral betrachtet von den inneren 
Oberfiachen der beiden Telle gegen die Apposltionsfl§chen divergleren. 

In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemSssen Zwischenwirbelimplantates 
sInd die Bohrungen zur Aufnahme der Knochenfixatlonsmlttel mit Innengewinden 
versehen. wodurch sich eine zusStzllche. riglde FIxierung der Knochenfixatlonsmlttel in 
den beiden Tellen errelchen lasst Vorzugswelse sind die Bohrungen konisch 
ausgestaltet. so dass durch die konischen Gewlndeverblndungen zwischen den 
Innengewinden und den Aussengewlnden an den Kopfen der Knochenfixatlonsmlttel 
eine verstSrkte Flxlemng der Knochenfixatlonsmlttel an jedem der beiden Telle 
erreichbar ist. 

Das erfindungsgemasse Verfahren dient Im wesentllchen dem Ersatz einer defekten. 
natGrllchen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbellmplantat und umfasst die Schritte: 

A) blockleren des oder der Gelenke eines Zwischenwirbelimplantates mittels dafOr 
vorgesehener Mittel In einer bestimmten Position des oder der Gelenke; 

B) einfOhren des Zwischenwirbelimplantates in den zu behandelnden 
Zwischenwirbelraum; 

C) losen und entfernen der zur Blockierung des oder der Gelenke In das 
Zwischenwirbelimplantat eingesetzten Mittel. Durch die Blockierung des Gelenkes ist 
der Vortell erreichbar, dass die bewegllchen Telle mit den aussenstehenden 
Apposltionsfiachen einfacher In den zu behandelnden Zwischenwirbelraum eInfQhrbar 
sind. 



In einer weiteren Anwendung des erfindungsgemassen Verfahren umfasst dieses das 
nachtragiiche Blockleren des oder der Gelenke am Implantierten 
Zwischenwirbelimplantat mittels der zur Blockierung des oder der Gelenke 
vorgesehenen Mittel. Dadurch Ist der Vortell erreichbar. dass bei einem Auftreten von 
post-operativen Schmerzen fOr den Patlenten oder bei einer weiteren Degeneration des 
betroffenen Bewegungssegmentes das oder die Gelenke am Zwischenwirbellmpiantat 
postoperativ durch Einsetzen der dazu vorgesehenen Mittel blockierbar sind. Diese 
nachtragiiche Blockierung ist mit einem minimal-lnvaslven, vorzugswelse einem 
lapraskoplschen EIngrlff mOgllch. Das Zwischenwirbelimplantat Qbemlmmt dann die 
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Aufgabe eines Kafigs. so dass das betroffene Bewegungssegment der WirbelsSule 
versteift werden kann. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden Im folgenden anhand der 
teilweise schematlschen Darstellungen mehrerer AusfOhrungsbelspiele noch n§her 
eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer AusfQhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der in Fig. 1 dargestellten AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates in zusammengesetztem Zustand; 

Fig. 3 eine Ansicht von lateral auf eine weitere AusfOhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht von ventral der AusfOhrungsform nach Fig. 3. 

In den Fig. 1 und 2 1st eine AusfOhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates 1 dargestellt. welche ein oberes Teil 10 mit einer oberen, quer zur 
Zentralachse 2 angeordneten Appositionsflache 15 zur Aniage an die Grundplatte eines 
angrenzenden Wirbelkorpers. eIn unteres Tell 20 mit einer unteren. quer zur 
Zentralachse 2 angeordneten Appositionsflache 25 zur Aniage an die Deckplatte des 
angrenzenden Wirbelkorpers und zwei Gelenke 38;39 umfasst. Das obere Teil 10 und 
das untere Teil 20 sind Qber die Gelenke 38:39 relativ zueinander bewegbar verbunden. 
wobei die Bewegbarkeit des oberen Tells 10 relativ zum unteren Teil 20 um eine erste, 
quer zur Zentralachse 2 angeordnete Drehachse 3 Innerhalb eines Winkelbereiches von 
+10" bis -6' eingeschrankt ist und um eine zweite. quer zur Zentralachse 2 und 
senkrecht zur ersten Drehachse 3 angeordneten Drehachse 4 innerhalb eines 
Winkelbereiches von ± 7° elngeschrSnkt ist 
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Die beiden Gelenke 38;39 sind durch drei Gelenkteile 31;32;33 realisiert. wovon das 
untere Gelenkteil 33 und das obere Gelenkteil 31 je ein mit dem mittleren Gelenkteil 32 
zuammenwirkendes Gelenk 38;39 bilden. Die zwei Gelenke 38;39 weisen je eine 
Drehachse 3;4 auf. wobei die Drehachsen senkrecht aufelnander und senkrecht zur 
Zentralachse 2 stehen. Das untere Gelenk 39 umfasst als Artlkulationsfiachen eine am 
mittleren Gelenkteil 32 angeordnete zur ersten Drehachse 3 koaxiale, untere konvexe 
Gleitflache 57 und eine am unteren Gelenkteil 33 angeordnete. zur GleitflSche 5 
komplementare, untere konkave Gleitflache 58. Das obere Gelenk 38 umfasst als 
Artlkulationsfiachen eine am oberen Gelenkteil 31 angeordnete zur zweiten Drehachse 
4 koaxiale, obere konvexe Gleitflache 55 und eine am mittleren Gelenkteil 32 
angeordnete, zur Gleitflache 55 komplementare, untere konkave Gleitflache 56 
zusammen. Die Gleitflachen 55:56:57;58 sind als TeilflSchen von 
Kreiszylindermantelflachen ausgestaltet. 

Ferner sind am oberen und am mittleren Gelenkteil 31;32 axial endstSndig zu den 
Drehachsen 3;4 koaxiale Nocken 90 angebracht, welche in LanglochfQhrungen 91 im 
unteren Gelenkteil und im mittleren Gelenkteil 32 verschiebbar aufgenommen sind. 
Durch die in den LanglochfQhrungen 91 gefOhrten Nocken 90 werden die Drehwinkel 
der Gelenkteile 31;32;33 um die Drehachsen 3;4 begrenzt. Zudem wird das 
Zwischenwirbellmplantat 1 durch die in den LanglochfQhrungen 91 aufgenommenen 
Nocken 90 zusammengehalten. 

Die Bewegbarkeit der beiden Telle 10;20 relativ zueinander ist durch die IVlittel 40 losbar 
blockierbar. Die Mittel 40 umfassen in der hier dargesteliten AusfQhrungsform einen von 
den ventralen Seitenflachen 11:21 der beiden Telle 10;20 her quer zur Zentralachse 2 
und parallel zu den lateralen Seitenflachen 13;14;23:24 der beiden Teile 10;20 
einschiebbaren Einsatz 41. Das Einschieben des EInsatzes 41 erfolgt in zwei 
Vertiefungen 42;43. welche als SchwalbenschwanzfQhrungen ausgestaltet sind. Der 
Einsatz 41 wird von den ventralen Seitenflachen 11;21 der beiden Telle 10;20 in die als 
SchwalbenschwanzfQhrungen ausgestalteten Vertiefungen 42:43 eIngefQhrt und am 
unteren Tell 20 mittels einer Schraube 44 befestigt. Zudem ist der Einsatz 41 
endstandig komplementSr zu den Vertiefungen 42:43 ausgestaltet, so dass die beiden 
Teile 10:20 bel eingeschobenem Einsatz 41 parallel zur Zentralachse 2 relativ 
zueinander fixiert sind. 
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In Fig. 3 und 4 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgem§ssen Zwischenwirbel- 
implantates 1 dargestellt. welche sich von der in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
AusfQhrungsform nur darin untersclieidet, dass die beiden Teilen 10;20 Bohrungen 80 
zur Aufnahme von Knochenfixationsmittein 81 umfassen, wobei die 
Knochenfixationsmitte! 80 hier ais Knochenschrauben ausgestaltet sind. Die Bohrungen 
80 welsen LSngsachsen 83 auf, welche einen WInkel y mit der Zentralachse 2 
einschliessen. Ferner durchdringen je zwei Bohrungen 80 eines der beiden Telle 10;20 
von der ventralen SeltenflSche 11:21 zur Apposltionsflache 15;25. Die Ungsachsen 83 
der Bohrungen 80 stehen sowohl von lateral betrachtet (Fig. 3) als auch von ventral 
betraohtet (Fig. 4) schrSg zur Zentralachse 2. Ferner sInd die Bohrungen 80 konisch. 
sich gegen die Appositionsflachen 15;25 verjQngend ausgestaltet und mit 
Innengewinden 82 versehen, welche zur schraubbaren Aufnahme der mit 
komplementaren Aussengewinden versehenen SchraubenkSpfe 84 der als 
Knochenschrauben ausgestalteten Knochenfixationsmittel 81 dienen. 
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Patentanspruche 



1. Zwischenwirbelimplantat (1). insbesondere kQnstliche Bandscheibe, mit einer 
Zentralachse (2), einem oberen Teil (10), das fQr die Aniage an die Grundplatte eines 
dariiber liegenden Wirbelkarpers geelgnet 1st und eInem unteren Teil (20), das fiir die 
Aniage an die Deckplatte eines darunter liegenden Wirbelkdrpers geeignet ist, wobei 

A) das obere Teil (10) eine ventrale Seitenflache (11), eine dorsale Seitenflache (12), 
zwei laterale SeitenflSchen (13,14), eine obere Appositionsfiache (15) und eine untere 
Oberfl3che (16) aufweist; 

B) das untere Teil (20) eine ventrale Seitenflache (21), eine dorsale Seitenflache (22), 
zwel laterale Seitenflachen (23.24), eine untere Appositionsfiache (25) und eine obere 
Oberflache (26) aufweist; wobei 

C) die beiden Telle (10;20) durch zwei zwischen den beiden Teilen (10;20) angeordnete 
Gelenke (38;39) relativ zueinander bewegbar sind; 

D) jedes der Gelenke (38;39) eine Drehachse (3;4) aufweist und die beiden Drehachsen 
(3;4) quer zueinander angeordnet sind; 

E) die beiden Gelenke (38;39) durch ein mit dem oberen Teil (10) verbundenes, oberes 
Gelenkteil (31), ein mittleres Gelenkteil (32) und ein mit dem unteren Teil (20) 
verbundenes Gelenkteil (33) realisiert sind; 

F) eines der aussenstehenden Gelenkteile (31;33) mindestens eine bezQglich einer 
Drehachse (3;4) rotatlonssymmetrische, konkave Gleitflache (58) umfasst; und 

G) das mittlere Gelenkteil (32) mindestens eine zu dieser konkaven Gleitflache (58) 
komplementare, konvexe Gleitflache (57) umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

H) das andere der aussenstehenden Gelenkteile (31;33) mindestens eine bezQglich der 
anderen Drehachse (3;4) rotationssymmetrische, konvexe Gleitflache (55) umfasst; und 

I) das mittlere Gelenkteil (32) mindestens eine zu dieser konvexen Gleitflache (55) 
komplementare, konkave Gleitflache (56) umfasst. 

2. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
untere Gelenkteil (33) mindestens eine bezOglich der ersten Drehachse (3) 
rotationssymmetrische, untere konkave Gleitflache (58) umfasst und das mittlere 
Gelenkteil (32) mindestens eine zur unteren konkaven Gleitflache (58) komplementare, 
untere konvexe Gleitflache (57) umfasst. 



wo 2004/054478 



11 



PCT/CH2002/000707 



3. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass 
das obere Gelenkteil (31) mindestens eine bezQglich der zweiten Drehachse (4) 
rotationssymmetrische, obere konvexe Gleitflache (55) umfasst und das mittlere 
Gelenkteil (32) mindestens eine zur oberen konvexen GieitflSche (55) komplementare. 
obere konkave Gleitflache (56) umfasst. 

4. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet. die GleitflSchen (55;56;57;58) Teilflachen von 
Kreisylindermantelfiachen sind. 

5. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehachsen (3;4) windschief zueinander angeordnet sind. 

6. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehachsen (3;4) In einer Ebene liegen. 

7. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel (40) vorgesehen sind, welche die beiden Telle (10;20), bei 
ihren ventralen Seitenfiachen (11;21) gemessen, auf einer festen DIstanz voneinander 
halten. 

8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel (40) vorgesehen sind, welche geeignet sind eine temporare 
Blockierung der Beweglichkeit der beiden Telle (10,20) urn die Gelenke (38;39) 
herbeizufQhren. 

9. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet. dass 
die Mittel (40) an den beiden ventralen Seitenfiachen (11.21) an den beiden Teilen 
(1 0;20) anbrlngbar sind. 

10. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 8 oder 9. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel (40) einen Einsatz (41) mit einem unteren Ende (45) und einem oberen 
Ende (46) und an den beiden Teilen (10:20) je eine Vertiefung (42;43) in den 
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Oberfiachen (16;26) umfassen, welche an den ventralen Seitenfiachen (11;21) offen 
sind, und dass der Einsatz (41) mit seinen Enden (45;46) in je eine Vertlefung (42;43) 
einfQgbar ist. 

11. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vertiefungen (42;43) SchwalbenschwanzfQhrungen sind und die Enden (45;46) am 
Einsatz (41) l^omplementar zu diesen ScliwalbenschwanzfUlirungen ausgestaltet sind. 

12. Zwisclienwirbelimpiantat (1) nacli Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die SchwalbenschwanzfQhrungen von den ventralen Seitenflachen (11;21) her gegen 
die dorsalen Seitenflachen (12;22) verjungen. 

13. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das obere und das untere Teil (10;20) je mindestens zwei von 
den ventralen Seitenflachen (11;21) zu den AppositionsflSchen (15;25) durchgehende 
Bohrungen (80) mit LSngsachsen (83) zur Aufhahme von Knochenfixationsmittein (81) 
umfassen. 

14. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ungsachsen (83) der Bohrungen (80) mit der Zentralachse (2) einen Winkel y 
einschliessen. 

15. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Winkel y in einem Bereich von 20' und 65° liegt. 

16. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Langsachsen (83) der Bohrungen (80) von den ventralen 
Seitenflachen (11;21) aus betrachtet von den inneren OberfiSchen (16;26) gegen die 
Appositionsfiachen (15;25) divergieren. 

17. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 13 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Bohrungen (80) gegen die Appositionsfiachen (15;25) 
konisch verjungen. 
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18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrungen (80) ein Innengewinde (82) aufweisen. 

19. Verfahren zum Ersetzen einer defekten, natQrIichen Bandscheibe durch ein 
Zwischenwirbelimplantat gel<ennzelchnet, durch die Schritte: 

A) bIocl<leren des Oder der Geienke (38;39) eines Zwischenwirbellmplantates (1) mittels 
dafQr vorgesehener Mittel (40) in einer bestimmten Position des oder der Geienke 
(38;39): 

B) einfQhren des Zwischenwirbelimplantates (1) in den zu behandelnden 
Zwischenwirbelraum; 

C) IGsen und entfernen der zur Blockierung des oder der Geienke (38;39) in das 
Zwischenwirbelimplantat (1) eingesetzten Mittel (40). 

20. Verfahren nach Anspruch 19. dadurch gekennzeichnet. dass es zusStzilch das 
nachtragliche Biockieren des oder der Geienke (38:39) am implantlerten 
Zwischenwirbelimplantat (1) mittels der Mittel (40) umfasst. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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